MATERIALY POMOCNICZE
do WSTEPNEGO WYZNACZANIA MODULU Z EBOW PRZEKLADNI
wediug METODY LEWIS'A

1. Przypadek :

Dane:  a, M1 (My), ng, ny, zeby proste.

Znajdujemy pgdkos¢ obwodowg kot nasrednicach tocznych:
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Wartas¢ obliczonej pedkosci obwodowej wskze niezlegdna doktadnd¢ wykonania kot gzbatych
| zalecar wartas¢ parametriv, w celu uwzgédnienia nadwyek sit dynamicznych w obliczane;j
przekfadni. Warté nadwyki sit dynamicznych okrda wspétczynnik pgdkaosci:
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gdzie: V, =3 m/s dla zwyktych kot obrabianych &6 m/s),
Vo, =6 m/s dla doktadnych kot obrabianych\2 m/s),
Vo = 10 m/s dla bardzo doktadnych két obrabianychke (@0 m/s).

Z warunku: 2a
d, =
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=m Hi
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nalezy dobr& wartas¢ dlami z;, pamgtajac, ze zy powinno by wigksze od 17, a waréé modutu
kota musi nalge¢ do cagu liczb okrglajacych modut znormalizowany.
Nastpnym krokiem jest dobdr tworzywa na kokgbate i okrélenie wartdci napezen
dopuszczalnyckg; (tab. 1).
Obliczanie zb6w na zginanie przeprowadza siedtug wzoréw:

O-C < kgj E;KL dla materiatow elasto-plastycznych,
\%
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o <k. GL dla materiatéw kruchych
.

gJK
V

przy pomgciu innych wspotczynnikow przegienia — czyli przy zateeniu spokojnej, jednostajnej
pracy przektadni.

Dla znanych liczb @dw z; i z oraz kta przyporu a = 20 wyznaczamy wspotczynnikye i o
(tab. 1), oraz w oparciu o0 wzor:
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obliczmy szerok&t wienca zbatego:

2M [q,, [K,
z n? K,

Warunkiem poprawnego wyznaczenia wéetd i m jest spetnieni pouszej zalenaosci
(w przypadku przektadni jednostopniowych riglerzyjmowa gorne wartéci b/m):

5<E<20
m

w przeciwnym przypadku obliczenia najgpowtdrzy¢ poczynagc od doboru innej parg; i m.

UWAGA: Przy przetaeniu przektadni rznej od 1 nalgy przeprowadzi obliczenia dla obydwu
kot, przyjmupc jako wynik kaicowy wigckszy wartas¢ szerokdci wienca kota (raéne g bowiem
liczby zcbow z; i zp; zrGznicowane mog byc rowniez materiaty kot).

Oczywicie we wzorze na szerodwienca zbatego podstawiagM = M; lub My, za z= 7

lub 2, oraz ger = Qe lub ger2, Wartcsé ky zaleznie od tworzywa obliczanego kota.

2. Przypadek:

Dane.  a, M3 (My), ng, ny, Zeby skosne.

Wyznaczamyrednice toczne, pdkos¢ obwodows na zbach kota oraz wspoétczynnik przegénia
jak poprzednio oraz z warunku

dt =d = mﬂ—[zl dobieramym, i z; oraz wyznaczamy stosownytk3 z zalenaosci:
1

“ cos(B)

L= arccosm”—[21

dt,
Dalej postpuje st jak w przypadku liczenia két cghach prostych, partiajac
tylko o koniecznéci uwzgkdnienia w obliczeniachata £, mianowicie:
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przy czym wspotczynniky., teraz jest zaley od zasipczej liczby zbow kota:
Y4

= = 03(f)

m=m =

stad: b

3. Przypadek:

Dane: M (My), ng, ny, zeby proste.

W tym przypadku naley z gory zatay¢ stosunek:

a=2

m

Stosunek ten wynika z przewidywanej doktagnavykonania koét, sposobu tgskowania,
sztywndaci watdéw i rodzaju materiatow Kot
Liczbe zebdw zbnika przyjmuje si ha ogot niewiele weksz od granicznej liczbyegbow (17)
w celu zmniejszenia gabarytow przektadni.
Na wstpie obliczé przyjmuje s¢ Ky = 1 i modut zba wyznacza gize wzoru:

2M |]]c,r |:IKV
ALzlk,

zaoknglajac otrzyman wartas¢ do wickszej najbliszej wielkédci modutu znormalizowanego.
Nastpnie okréla sk predkos¢ obwodowg két, wspotczynnikky. Jezeli obliczona wartét
wspotczynnikaKy rozni sie od zalaonej wigcej niz 20%, naley powtdrzy algorytm obliczania
modutu zba (metoda kolejnych przyhgn).

m=3

4. Przypadek:

Dane:  Jakw przypadku 3, zeby skosne.

W tym przypadku pospuje s¢ jak w przyp. 3 przy dodatkowym weginym ziazeniu lata S.
Wartas¢ modutu — dla zaspczej liczby 2béw z — wyznacza gize wzoru:

2M |]:OS(B) |]:Ic,r |:IKV
Alzlk,

m=m, =3
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. gc (mat elasto-plastyczne) gr (mat kruche)
a, =20° a,=15° a, =20° o, =15°
10 4,64 - 3,78 -
11 4,38 - 3,57 -
12 4,16 4,94 3,39 4,17
13 3,98 4,72 3,24 4,00
14 3,84 4,54 3,11 3,85
15 3,69 4,39 3,01 3,73
16 3,59 4,28 2,92 3,45
17 3,49 4,17 2,79 3,56
18 3,42 4,09 2,73 3,48
19 3,34 4,00 2,00 3,42
20 3,29 3,93 2,69 3,36
21 3,22 3,87 2,65 3,32
23 3,14 3,76 2,57 3,23
25 3,06 3,68 2,52 3,16
27 3,00 3,61. 2,47 3,11
30 2,92 3,51 2,41 3,04
34 2,84 3,41 2,36 2,96
38 2,78 3,33 2,31 2,90
43 2,72 3,26 2,27 2,84
50 2,66 3,17 2,22 2,78
60 2,60 3,10 2,18 2,71
75 2,54 3,01 2,13 2,65
100 2,49 2,92 2,09 2,59
150 2,43 2,83 2,05 2,52
300 2,39 2,73 2,00 2,46
00 2,35 2,64 1,96 2,39
- 200 2,3. 2,4
- 100 2,2 2,2
-70 2,1 2,1
-50 2,0 2,0
- 38 1,9 1,85
- 30 1,8 175
-24 1,7 1,65
* ujemne wartosci z odpowiadaja kotom z zazbieniem wewrgtrznym
Tab. 1. Wartosci wspotczynnikowd i ¢ dla két normalnych o liczbie zbow z2 z,
Materiat Znak Stan Zao Ky
[MPa] [MPa]
15 surowy 150 90+ 120
25 surowy 170 105+ 135
St?Ie 35 surowy 220 125+ 160
weglowe 45 ulepszony 270 150+ 190
55 ulepszony 310 170+ 220
Stale 15H ulepszony 300 160+ 200
d 16HG ulepszony 360 240+ 300
stopowe do—g5py ulepszony 400 220+ 260
naweglania 1gpGy ulepszony 440 220+ 270
. L400 surowy 120 80+ 120
Staliwo 1450 surowy 160 100= 140
Zeliwo Z1200 surowy 60 40+ 60
szare Z1400 surowy 80 80+ 100
Braz lany B7 wyzarzony 110 40+ 60
Braz kuty BA 1032 ulepszony 230 120+ 150

Tab. 2. Wytrzymatosé zmeczeniowaZ,, dopuszczalne napgzeniakg dla materiatow na kota

w przektadniach zbatych (uwaga: na mate koto nalgy dobieraé¢ materiat o wyzszej
wartosci wytrzymatosci zmeczeniowej)
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